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Alignment for Figure 2: 26S from positions 1 to 620 (SIC coding, 622–626), atpB–rbcL from 628 to 

1350 (SIC coding, 1352–1414), and trnL–trnF from 1416 to 1874 (SIC coding, 1876–1894). FASTA 

format. 
 

>DQ397131_Funaria_hygrometrica_26S_Goffinet_5576__CONN 

AAATCGGGGTGCTTCGTGCCCCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAGCGGGTCGGCCCCAAGTTCCCTGGAATG 

GGATGCCCAAGAGGGTGACAGCCCCGTCGAGGCCGGTCCCTGCTGCTCCACGAGGCGCGATCTGCGAGTCGGGCTGTTTG 

GGAATGCAGCCCTAAATGGGTGGTAAATTCCATCTAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAACAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCTGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCTACCTCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGCCGAGGTGGCCGAGGCACGAAGCGCGCGGCCCCTCGGGGTCGTG 

GGA--CTCGTCCCAACTGCGCGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCAGGTGGGCGGCAAACCCATTGATGCGTAAGTAAACTGACA-AAT?A-NNNNNNNNNNNNA 

AAT-AAATT-------GA---AATTGAAAAAAATAATATAAATTTGAATTGTAATTAAATTGAAATTGAAAAAAGTTTAC 

TGTTAGTTAGACTCATTTCGATCAATTGGTTATTTTAGTTAATTAGAAAATAAAAGTACTTGGTTATTTTAAATTAAATT 

TA-CTA----------TTATA---TTGA-TATATAAC--ATATATATATGT-TATATA-AA-TATATTT-ATAA------ 

TTA--------AACAAAATAA----CAAAAAATTGTAGTTCTTA------------------------------------ 

--AAAAAAGTCTT----TT-------------AATAAAAAAAAAGATTTGATTTATTATACTTTCTTTT---------TT 

ATTGTTTGGTA----ACCTTTTAGAATTAAA---------TTTAATTAAATTT-ATTT--AATAATTAGTTTAATATTTA 

AAAGATTTTTAGATTAATATTTAACAAAA---------ATTATTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATGTAGAAAATA 

ATATACAATAATAC-GTTTTGTTATAAAAAAAATTACTTTGTCTAAAA-CTAGACAAAATTAAATATCAATTAAGTTTTT 

TTATAAAAAT------AAAAAAATCTTATTTGTCGAGTAGACCTCATCTTTTCAAGAGTTATTAATTGAG-TTTAAAAAA 

TTAATTTAAATAAATTATT?TATAT?????TTAAA?TTATTTATTATAAA?TAA-CTTAAAAAATAATTTGAGCTTTAAT 

AAAAAAACTTATTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATCT 

TCTATATTTTTAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGCATAAT---TT----TTTTTTT-AAT-- 

-----TTA-----TACA---AAATTTAATTAAA----------TTA----AAAATCGAGGGTAAAGAGAGAGTCCAATTT 

TACATGTTAAATTTAGCAACAATTCAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTAAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTTCCCCCA------AAAGTATTTAATAAAAAAAAGTTAATGTACTTTCTAAAAATTATTTTTTTATTGACACAAACT 

TTTAATTTATGTTAGTATGTTC-ACGTAAAACAA-AATTTTTTT?TTAAAAAAT 

>P620 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 



ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P621 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P622 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 



CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P623 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P624 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P625 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 



GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P626 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P627 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 



AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P628 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P629 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 



CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P630 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P631 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P632 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 



GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P633 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P634 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 



ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P635 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P636 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 



TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P637 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P638 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P639 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 



TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P640 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P641 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 



ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P642 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P643 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 



AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P644 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P645 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P646 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 



GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P647 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P648 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 



TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P649 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P650 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 



TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P651 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P652 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P653 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 



GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P654 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P655 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 



TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P656 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P657 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 



AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P658 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P659 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P661 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 



TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P662 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P663 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 



----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P664 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P665 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 



AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P666 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P667 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P668 



AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P669 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P670 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 



AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P671 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P672 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 



TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P673 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P676 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 



>P677 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P678 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P679 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 



AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P680 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P681 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATAT------------AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTATAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 



ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGTAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAT??????AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P682 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P683 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 



CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>P685 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATAT--------AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTATAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGTAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCAAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_austriaca_1 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_austriaca_3 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 



GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATATATAAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAAATAGTTAAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAAAGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAAAAAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_austriaca_4 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAGAG 

TGGCGTCCCAGAGGGTGAAAACCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCACAACTAGGCACTGTCTGCGAGTCCAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAATTCCATGCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCTGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCTTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATATATATAT--AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTCTAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTCACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAAAAAT?AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_austriaca_5 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAATCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGG 

AATAGAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATAT--------AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTATAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 



AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGTAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAATTAAAATAAA-NNNNNN---NNNNNNNAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAC-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_austriaca_6 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTTAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCAGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GTA--TTTATACCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATATAT--------AAGTATATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTATA--------------------------------GT 

ATAGAAAGATTATAAAATTATAAAGTGATTAAAATAAAAAAAAAATTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATACCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGTAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAAATAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATATTTTAAGATTTTTTT-AATTA 

AATAATTAATTAATAGAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA----CCTTTC----------TTTTTATTGACATAAGCT 

CCTAGTTTATGTTACGATAGCCGAAACAAAACAA-TAAATAAAAAATTTAAATA 

>Timmia_megapolitana_1 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAGCCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCTCTTTTGG-CGTG 

GCATAATGATGCCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTAAA-AAAAGTTGAAAGT 

AATAAAATTAGTTGTTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATT-------------ATCTTGAACTTATTACTTATATATATCTATATAT----AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAC--------------------GTATATTATATAGT 

ATAGAAAGATTCTGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTATTTTTTGTTATTCCTTAATAAATTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTAGAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATTAAAAAAAG-AAAAACTTATTTGTCGAGCAGATCTCA-CCTTCCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AATAAAAAAAAAT??AAAATATATATA?AAAAATTAAAAAAAAATTAAAAAATT-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTTATTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGACTTTTTTTAATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAACGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 



CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAAAAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_megapolitana_2 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAATCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAGCCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTGTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCTCTTTTGG-CGTG 

GCATAATGATGCCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTAAA-AAAAGTTGAAAGT 

AATAAAATTAGTTGTTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATT-------------ATCTTGAACTTATTACTTATATATATCTATATAT----AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAC--------------------GTATATTATATAGT 

ATAGAAAGATTCTGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTATTTTTTGTTATTCCTTAATAAATTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTAGAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATTAAAAAAAG-AAAAACTTATTTGTCGAGCAGATCTCA-CCTTCCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AATAAAAAAAAAT??AAAATATATATA?AAAAATTAAAAAAAAATTAAAAAATT-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTTATTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGACTTTTTTTAATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAACGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAAAAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_megapolitana_3 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAGCCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCATGCG-CCTCTTTTGG-CGTG 

GCATAATGATGCCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTAAA-AAAAGTTGAAAGT 

AATAAAATTAGTTGTTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATT-------------ATCTTGAACTTATTACTTATATATATCTATATAT----AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAC--------------------GTATATTATATAGT 

ATAGAAAGATTCTGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTATTTTTTGTTATTCCTTAATAAATTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTAGAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATTAAAAAAAG-AAAAACTTATTTGTCGAGCAGATCTCA-CCTTCCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AATAAAAAAAAAT??AAAATATATATA?AAAAATTAAAAAAAAATTAAAAAATT-NNNNNN---NNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNTGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTTATTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGACTTTTTTTAATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAACGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAAAAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_megapolitana_4 

AAATCGTGGTGCCTTGCACCTCGAATTGTAATCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAGCCCCGTCGAGTCTGGATGCTGTTGCAAAACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCACCGCGGC 



GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCTCTTGTGG-CGTG 

GTATAATGATGCCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTAAA-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAACTTATTACTTATATATATAT----------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTCTGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAAATTTCTTA-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTATTTTTTGTTATTCCTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAAGAATTTACTAAAAAATAATTTGAGTTGCATCAAAGATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTAGAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAGAATAAACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATTAAAAAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGATCTCATCCTTGCAAGAATTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAAAT?????AAAATATATATA?TTAAAATAAAAAAAAATTAAAAAAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTTATTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGACTTTTTTTTATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAATTTTATCTTTTATATATTAAACGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAGTTTATGTTACGATAACCGAGACGAAACAA-TAAAAAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_1 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTAC-TTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCNNNNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-TTATA-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAAGTATATAAATATTTCTTAAAGTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATAAAATTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_2 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 



ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_3 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAATCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_4 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 



TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_5 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAAGTATAT--------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATAAATTTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-NNNNNN---NNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_6 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCANNNNNN-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_8 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGGCACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 



TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAAGAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_bavarica_9 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GCA--CTCGTGCCAACTGCATGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAAAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTT-TTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAGGAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAGCTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAATAAAAATTAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAAGAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>P660_bavarica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 



ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>P675_bavarica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGCGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAAAACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGTTCAGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGCGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTCGTGG-CGTG 

GTA--CTCGTACCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTAGAAGT 

AATGAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATGATTATCTTGAACTTATTACTTATATAT--------------AAGTAAATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTCTAACAAA-TAAATAT-------------TTCTTAAA--------------------GTATA-TATA--GT 

ATAGAAAGATTATGAAATTAGAAAGTGATTGAAATAAAAAAAA-TTTCTTG-----------TTTACTTAAAAAAAAGAA 

ATTAGGCAACATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATCAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATCCA 

AAAGATTCTTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGGAAAA-TGAGTTTATCTAAAAAATAAACAAAATGAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATAAGATT---AAAAGAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTTATTCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAT???????AAAATATATATA?TTAAATTAAAAAAAAAATAAAATAAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGTTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAATATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAATAATGTTTTAAGATTTTTTT-TATTA 

AATAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAACTTTATCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTATTTTTAGCAACAATTTAAATTGTGGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTATTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAAT----------------CTAA-----CTT------------TTTTTCTTGACATAAGCT 

TCTAATTTATGTTACGATAGCCGAGACGAAACAA-TAAATAAAAAATT?TAT?A 

>Timmia_norvegica_1 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAATTA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 



AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_2 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAATTA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_3 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATAC-GTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAATTA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_4 

AAATCGTGGTGCCTCGCGCCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 



GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCACTGCT-AGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-------AAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAATAATA??T??AA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_5 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAATGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_excurrens_1_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAAT----------AATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 



TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAT?AAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_sibirica_1_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAATCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCTAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-------AAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA??T??AA-NNNNNN---NNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGGCCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P64_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 



TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P65_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P71_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCNCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P72_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 



GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P73_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCGCTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P77_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 



TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P78_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCGCCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P83_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 



AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P84_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P85_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P86_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 



TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>P87_norvegica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAGTTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCTGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTCTTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_sibirica_2 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAATCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGATAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAATCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 



----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTGGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTGGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_sibirica_3 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCA-CTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?T-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTGGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTGGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-NNNNNN---NNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNNNNNNNNNNNNNGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAATAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCAACCCCAAAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGCCGAAACGAAACNN-TAAATAAAATAAT??TT?A 

>P74_sibirica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAA-TA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTGGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTGGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAATTTTTT 



AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAATAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCAACCCCAAAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGCCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATAAT??TT?A 

>P88_sibirica 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAACGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCACTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTGGAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAACA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AAGTAGATAAAATAAAAAAA- 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAA---TTTCTTG-----------TTTACTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAAGATATTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTTAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAAAAAAA-TCAGTTTATCTAAAAAATAGATAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-------AAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T???AAAATATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA??T??AA-NNNNNN---NNNNNNNNNNNNNNNN 

NNNNNAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAGATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AGTTA 

AGTAATTAATTAATAAAAATAAATTTAACTAAAA-------TTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CCTAATTTATGTTACGATAGTCGAAACGAAACAA-TAAATAAAATATT??TT?A 

>Timmia_norvegica_excurrens_2 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-NNNNNN---NNNNNTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTA-TAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TTAATAAAAAATT??TT?A 

>P62_comata 



AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P63_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P66_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 



AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P67_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P68_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 



TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P69_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P70_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 



>P75_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P76_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P79_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 



AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P80_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P81_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 



ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT-----AAAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATATAA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 

>P82_comata 

AAATCGTGGTGCCTCGCACCTCGAATTGTAGTCTGGAGAAGTGTCCTCTGCAGCGGACCAGACCCAAGTTCACTGGAAAG 

TGGCGTCAGAGAGGGTGAAAACCCCGTCGAGTCTGGACACTGTTGCAACACGAGGCGCTGTCTGCGAGTCGAGCTGTTTG 

GGAATGCAGCTCTAAGTGGGTGGTAAATTCCATCCAAGGCTAAATATTGGCAAGAGACCGATAGCGAACAAGTACCGCGA 

GGGAAAGATGAAAAGGACTTTGAAAAGAGAGTTAAAAAGTGCTTGAAATTGCTGGGAGGGAAGCGAATGGAAGCTGCGGG 

TGTGCCCCGGTTGGATGTGGAACGGCTTCGGCTGGTCCGCCGCTCAACGCGGGGCACTGGTCAGCGTGGGCCATCGCGGC 

GGGACAAGAGCGGGATGTAGTTTCCCGCCTATGCCGTTGTGGTGGCCGAGGAACGAAGCGTGCG-CCACTTGTGG-CGTG 

GCA--TCCGTGCCAACTGCACGCTCGGGACGCTGGCGTATTGAGCTCTTCATCCGACCCGTCTTGAAACACGGACCAAGG 

AGTCTAACATGTATGCGAGCCGGTGGGCGGCAAACCCATTGAGGCGCAAGTAAACTGACA-TTT?A-AAAATTTATAAGT 

AATAAAATTAGTTGCTGATTGTATTGAAAAAAATA-------TTT----------------------------AGTATCA 

----------ACTC-----GATCA------------------------------------------------------TT 

TAATTATTGAGTAAAATTATTATCTTGAATTTATTACTTATATATACATAC--------AA--------AATAAAAAAAA 

TTAAAAATTGTAACAAA-TAAATAT-------------TTTTTATA--------------------------------GT 

ATCGAAAGATTATGAAATTATAAAATAATTAAAATAAAAAT---TTTTTTG-----------TTTATTT-AAAAAAAGAA 

ATTAGGCAATATTTTATTTTTTGTTATTCTTTAATACGTTTTTAATTAAATTTTATTTTTATTAATTAGTTTAACATTCA 

AAAGATTATTAGGTCAATGCTTAGAAAAATAAAAATAATTTACTAAAAAATAATCTGAGTTGCATCAAATATAAAAAATA 

ATATACAATGATACTGTTTTGTTATAGAAAAA-TCTGTTTATCTAAAAAATAGACAAAATTAAATATCAAAGAAGTTTTT 

TTATGAAAT------AAAAAAAAACTTATTTGTCGAGCAGACCTCATCCTTGCAAGAGTTATCAATTGAG-AAAATTTTT 

AAAAAAAAAA?T????TAAAATATA?T???AAT?TTAAAAAAAAATA?TA?AAA-CTTAAA---TAATTTGAGCTTTAGT 

AGAAAAACTTACTAAATGCTAGCTTTCAGATTCAGGGAAACTTAGGTTGAAAAAAGTATAAGCAATCCTGAGCCAAATTT 

TATTCTTTAAAAATAAAATAGGTGCAGAGACTCAATGGAAGCTATCCTAACGAAGAATATTTTAAGATTTTATT-AATTA 

AGTAATTAATTAATAAAAGTAAATTTAACTAAAATTTTCTCTTTTATATATTAAGCGAGGATAAAGATAGAGTCCAATTT 

TACATGTTACTTTTAGCAACAATTTAAATTGTAGTAAAAAGAAAATCCGTTGGCTTTAGTGACCGTGAGGGTTCAAGTCC 

CTCTACCCCCA------AAAGT----------------CTAA------TT------------TTTTTCTTGACATAAGTT 

CTTAATTTATGTTACGATAACCGAAACGAAACAA-TAAATAAAAAATT??TT?A 


