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Table S1. List of primers used to amplify and sequence the four Apis mitochondrial genomes.

Species Frlglz:nt Primer name Direction®  Sequence (5- 3') Nucleotide position®
A. cerana
Long fragments
LFI* LFI-FI F AAATATTTCAGTTTTATGATC 2884-2904
» LFI-R2 R TATTTGACCTCATGGTAGTAC 11319-11339
LF2* LF2-F2 F TTTTAATCTTAATTCAACATCG 13333-13354
» LF2-R1 R TCTAAADACTTTAATTCCTG 2829-2848
Short fragments
SFI LFOI-SFOI-FI F GGAGATCCAATTTTWTATCAAC 2558-2579
» LFOI-SFOI-R2 R CGTTTAGAAATTAATCTTTC 3302-3321
SFI7 LF02-SFO5-FI F GAAATTTTGGTTCAATTTTAGG 11017-11038
” LF02-SF05-R2 R TAWGCAAATAAGAAATATCATTC 11736-11758
A. laboriosa
Long fragments
LFI* LFI-F2 F TGGATCAATCTTCTTTATAGC 5603-5623
” LFI-RI R AAGATAGTTCTAGAAAGTGTAC 14462-14483
LF2* LF2-FI F TAGATAGAAACCAATCTGAC 13055-13074
” LF2-R1 R TTGAAATGTTCTCTCACG 5211-5228
Short fragments
SFé LFOI-SF06-FI F TTCAAAATATATTATTAACCTTAG 9452-9475
” LFOI-SF06-R2 R ATACATGAADTCCATGAAATCC 5628-5649
SF24 LF03-SF05-F2 F CTTATCGTGGATTATCAAATTAATC 14690-14714
» LF03-SF05-R2 R AAATTATATTTAATAAATAATTCTG 478-502
A. dorsata
Long fragments
LFI LFI-FI F TTACTATATTATTATTTGATCG 2456-2477
» LFI-R2 R TTGCTCGAAGAATTGAATATGC 11588-11609
LF2 LF2-FI F AAGATAGTTTTGAAAAGTGTAC 11929-11950
» LF2-R1 R TAGAGAGAATCGTTGATTAGC 9352-9372
Short fragments
SFI LFOI-SFOI-FI F GGAGATCCAATTTTWTATCAAC 2515-2536
» LFOI-SFOI-R2 R CGTTTAGAAATTAATCTTTC 3259-3278
SF2 LFO1-SFO2-FI F TTATTTYAAGATTTATTCATTG 3005-3026
” LFO1-SF02-R2 R TTAAATATAAAATTTTTAATGATGG 3734-3758
SF3 LFOI-SFO3-FI F AATCAAATTCATATTATGCTG 3531-3551
” LFOI-SFO3-RI R TGAWGGATCAAATATTTC 4496-4513
SF4 LFO1-SFO04-F1 F GGTCAATGTTCAGAAATTTGTGG 4073-4095
” LFO1-SF04-R2 R GAAATTAAATTTGCTGATAATCG 4952-4974
SF5 LFO1-SF05-F2 F AATATTTTTAGATTAATACC 4724-4743
” LFOI-SF05-R2 R TCTCGAATAATATCTCGRAATC 5321-5342
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°F and R, forward and reverse direction of transcription. "Nucleotide positions are with

respect to each fragment of A. cerana, A. dorsata, A. laboriosa, and A. mellifera ligustica

mitochondrial genomes. *Sequencing was completed by the shotgun method.



Table S2. Frequency of four most frequently used codons in Apis mitochondrial genomes.

Codon (%)

Species Total
TTA (L) ATT (1) TTT (F) ATA (M)

Apis andreniformis (KF736157) 13.54 12.92 10.48 8.54 45.47
Apis andreniformis (KC294228) 13.55 12.87 10.51 8.47 45.40
Apis cerana (GQ162109) 13.15 12.31 9.15 8.50 43.11
Apis cerana (KM244704) 13.18 12.37 9.18 8.53 43.26
Apis cerana japonica 13.08 12.43 9.19 851 43.21
Apis cerana 13.08 12.32 9.24 8.50 43.15
Apis dorsata (KC294229) 12.70 12.92 9.87 9.36 44.85
Apis dorsata 12.68 12.84 10.01 9.38 44.90
Apis florea (JX982136) 14.02 12.68 9.8l 8.39 44.89
Apis florea (KC170303) 14.07 12.79 9.79 8.40 45.05
Apis koschevnikovi (APO17643) 13.35 12.45 9.88 8.54 4422
Apis koschevnikovi (KY348372) 13.30 12.48 9.80 8.49 44.07
Apis laboriosa 12.68 12.93 9.87 9.27 44.75
Apis nigrocincta 13.28 12.66 9.55 8.27 43.76
Apis mellifera capensis 12.53 12.83 9.58 8.62 43.56
Apis mellifera intermissa 12.47 12.80 9.58 8.58 43.42
Apis mellifera lamarckii 12.64 12.69 9.58 8.57 43.48
Apis mellifera ligustica (L06178) 12.84 12.95 9.66 8.49 43.93
Apis mellifera ligustica 12.74 12.96 9.69 8.46 43.85
Apis mellifera meda 12.85 12.96 9.69 8.46 43.96
Apis mellifera mellifera 12.84 12.70 9.58 8.60 43.72
Apis mellifera scutellata (KJ601784) 12.53 12.77 9.6l 8.60 43.50
Apis mellifera scutellata (KY614238) 12.75 12.77 9.6l 8.60 43.73
Apis mellifera syriaca 12.66 12.64 9.61 8.54 43.45
Average 13.02 12.71 9.69 8.61 44.03

Letter within parenthesis indicates corresponding amino acid. Bold-faced font indicates

species sequenced in this study.



Table S3. Node supports for relationships among species in Apinae identified from partitioning schemes.

Relationships I 3 3 7 Dataset r150. g 7 g
Monophyly of each species
A. mellifera | | | | 100 100 100 100
A. cerana | | | | 100 100 100 100
A. nigrocincta | | | | 100 100 100 100
A. koschevnikovi | | | | 100 100 100 100
A. dorsata | | | | 100 100 100 100
A. laboriosa | | | I 100 100 100 100
A. andreniformis | | | I 100 100 100 100
A. florea | | | | 100 100 100 100
Relationships among Apis
(A. cerana + A. nigrocincta) I I I I 100 100 100 100
((A. cerana + A. nigrocincta) + A. koschevnikovi) | | | | 100 100 100 100
(((A. cerana + A. nigrocincta) + A. koschevnikovi) + A. mellifera) | | | | 80 88 99 90
(A. dorsata + A. laboriosa) | | | | 100 100 100 100
((((A. cerana + A. nigrocincta) + A. koschevnikovi) + A. mellifera) + (A. dorsata + A. laboriosa)) | | | | 100 100 100 100
(A. andreniformis + A. florea) | | | | 100 100 100 100
(((((A. cerana + A. nigrocincta) + A. koschevnikovi) + A. mellifera) + (A. dorsata + A. laboriosa)) + (A. andreniformis + A. florea)) | | | I 100 100 100 100

I, Bl analysis using unpartitioned data: 2, Bl analysis using the data partitioned into two groups, PCGs and rRNAs; 3, Bl analysis using data
partitioned into four groups based on codon positions of PCGs and RNAs; 4, Bl analysis using the data partitioned into 14 groups based on
PCGs and rRNAs; 5, ML analysis using unpartitioned data: 6, ML analysis using the data partitioned into two groups, PCGs and rRNAs; 7, ML

analysis using the data partitioned into four groups based on codon positions of PCGs and RNAs; and 8, ML analysis using the data partitioned

into 14 groups based on PCGs and rRNAs.
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TWC arm, anticodon arm, and dihydrouridine (DHU) arm.
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(A) Apis andreniformis (KF736157)

_- 5.CTATGATATTTTATTTTTAATA-3'
(22 bp, 91%)

— 5-AATTAAATTAATTTTAATTAATTTATA-3"
(27 bp, 100%)

- - 5-AATTTTATAA-3"

(10 bp, 27%)

- - 5. TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTA-3’
(68 bp, 82%)
--[
(68 bp, 82%)
- -@ 5" -TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTA-3’
(68 bp, 82%)

-- 5"-TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAAGTATTAATTTA-3’
(68 bp, 81%)

5 -TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTA-3"

—=[4] 5-TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTAT-3"
(69 bp, 83%)
—_[7] 5-TTTTCTTCTAATTATATTAAAGTT-3’

(24 bp, 88%)

5-AATAATATATATAATAATTAATTAAATTTTTAAAAATTTTTAAATTTAATTTTAT-3"

(55 bp, 100%)

_ 5 -TAATTATTTATATATATATATATGTATAAATAAATAAATTAGTAAAATATTAAATTAGAAGGTAAGATAAAATTAGAAAAAAAAA
— TTAATATTTTATAATGATTTAAATTAATAATA-3"

(117 bp, 93%)

el IEI 5 -ATATTTAAAAATTAAAATTTTTATTTTATAATATTAGAATATAAAATGATAAAAAAAAATAAATAATAAAAATTTAATTAATTATTTT
GA-3’

(90 bp, 97%)

/| 5-TTAATAAATTAAAATTAAATTTATTAAT-3’
(28 bp, 100%)

5 -ATTAATAATTAATATTAATAATAATATAAAAATAATAATAATTAATATTTTATATATATATATATATATATTAAAAAATATTTAAATA

, . 3
(18bp,99%)  AAATGATAAAATTTTAAATAAAAATTAAAA-

5’-ATTAAATTTAAAATAAAATT-3’
(20 bp, 100%)

- 5'-AAAATTTAAATTTTAT-3"
(16 bp, 100%)

_- 5-ATTTAAAATTTTATTTTATTGTTTTAAAAA-3"
(30 bp, 97%)

5 -CATTTTAATAAATAAATAAATATAATTAAATTAAAAATAAATATATAAAGTGGAATTTTTA-3"

(61 bp, 93%)

5-TTTAAATTAAATATTAAA-3"

(18 bp, 100%)

- -|£| 5-ATTATAAAATT-3’

(11 bp, 100%)

@__- S-TTTTTTAATTTAATAATTTTGTTTAATTATATGATGTTACTAAATTTAAATTATTTATTATTAATTTTTATGTTACAATTGTATTAT
TTTTTAAACTTAAAATTATTATTTTTTATTTATTTATTAAATAATTATTGTGTAAATTTATACTACTATTTTTTAATTCAATATTAC

(225 bp, 92%) CAACATTATTATATAAATATAATTATATATTGTGTTTTTATAGTATTATAA-3

5’-AATAAAATTATTTATTA-3’

(17 bp, 100%)

3 5-AATAAAATTATTTATTA-3’
(20 bp, 95%)

(27 bp, 100%)

5-TTTATTAATTATTAATTTATTTAAAAA-3"

Supplementary Material Figure S2. Continued (1/24)
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(B) Apis andreniformis (KC294228)
B---

(69 bp, 83%)

5 -TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTAT -3°

- - 5"-TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTATTAATTTAT -3’
(69 bp, 83%)

i 5 TTTTCTTCTAATTATATTAAAGTAGTT -3°

(27 bp, 85%)

-m 5'-AATAATATATAATAATTAATTAAATTTTTAAAAATTTTTAAATTTAATTTTAT-3’
(62 bp, 100%)

5 -TAATTATTTATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATGTATAAATAAATA
AATTAGTAAAATATTAAATTAGAAGGTAAGATAAAATTAGAAAAAAAAATTAATATTTTATAATGATTTAAATTAATAATA -3°

(62 bp, 100%)

- @ 5-ATATTTAAAAATTAAAATTTTTATTTTATAATATTAGAATATAAAATGATAAAAAAAAATAAATAATAAAAATTTAATTAATTA
(90 bp, 97%) TITIGA S

5-TTAATAAATTAAAATTAAATTTATTAAT-3’

5-ATTAATAATTAATATTAATAATAATATAAAAATAATAATAATTAATATTTTATATATATATATATATATATTAAAAAATATTTAA

L ATAAAATGATAAAATTTTAAATAAAAATTAAAA -3°
(118 bp, 99%)

5-ATTAAATTTAAAATAAAATT -3°

(20 bp, 100%)

5-AAAATTTAAATTTTAT-3’

(16 bp, 100%)
. 5 -ATTTAAAATTTTATTTTATTGTTTTAAAAA-3’

(30 bp, 97%)

5-CATTTTAATAAATAAATAAATATAATTAAATTAAAAATAAATATATAAAGTGGAATTTTTA-3"
(61 bp, 93%)

wpiz} -[7] 5-TTTAAATTAAATATTAAA
(18 bp, 100%)

__E] 5. ATTATAAAATT-3'

(11 bp, 100%)

S TTTTTTAATTTAATAATTTTGTTTAATTATATGATGTTACTAAATTTAAATTATTTATTATTAATTTTTATGTTACAATTGTATTATT
n TTTTAAACTTAAAATATTATTTTTTATTTATTTATTAAATAATTATTGTGTAAATTTATACTACTATTTTTTAATTCAATATTACCAA

(255bp,92%)  CATTATTATATAAATATAATTATATATTGTGTTTTTATAGTATTATAAATAAAATATTATATTTATATTAATTTAACA -3’

5-AATAAAATTATTTATTAATTAAA-3"
(23 bp, 100%)

— 5’-AATAAAATTATTTATTA-3’
(20 bp, 95%)

@"E 5 TTTATTAATTATTAATTTATTTAAAAA-3’
(27 bp, 100%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (2/24)
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(C) Apis cerana (GQ162109)

- -@ 5'-AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT-3’
(34 bp, 94%)

@___ 5-TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATTTATTTATTAATTTAAATATCCCTGTAAATTTTCTAAAA
AAAAAAACAAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGGATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAAT
(231bp,91%)  AATAATAATAACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA -3°

_.. 5" TTTATGCTAATTTTTAAA-3'
(18 bp, 89%)

[E}--[#] s-traatcarrarratar -3
(16 bp, 94%)

..- 5" TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATTAAAATTAATAATTTAAATTTATTA
(89bp,85%)  TTAAASS

-- 5'-AAAATTAAATTAATTTA-3"
(17 bp, 100%)

!. 5-TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATATATATAT -3°
(66 bp, 98%)

-. 5" TAAATTAATATTCTAAATA-3'

(19 bp, 95%)

[&}---[

(19 bp, 100%)

=== 5-ATAATTTTATAATAAATT-3"

(18 bp, 100%)

-‘ 5-AAAATTAAATTAATTTA-3"

(17 bp, 100%)

- 5'-AAATTTTAATATTTAAATTTCAA-3"

(23 bp, 100%)

5-AAATTTAAAATTTTAATTA-3"

5'-AATTTATTTAAAATT-3’

(15 bp, 96%)

_- 5-AAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTAAACATGAAATTTAAATAAATTA-3’
(50 bp, 94%)

-.- 5-ATATTTAACATA-3'

(12 bp, 92%)

. 5-ATTTAAATTTTACTCTTAATTAA-3’

(23 bp, 91%)

'- 5'-TATTTATACTTA-3’

(12 bp, 92%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (3/24)
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(D) Apis cerana (KM244704)

—- 5'-AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT-3"

(34 bp, 94%)
@___ 5 TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAATTTAAATATCCCTGTAAATTTTCTAAAAAA

AAAACAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGGATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAATAATAAT
(231bp,91%)  AATAACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAA-3'

==[I] 5-TTTATGCCAATTTTTAAA
(18 bp, 83%)

-- 5"-TTAATCATTATTATAT -3'

(16 bp, 94%)

5" TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATTAAAATTAATAATTTAAATTTATTATTA
AA 3

(89 bp, 85%)
|- - 5'- TCTATAATTAAAATAAA-3"

(17 bp, 94%)
.. 5" TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATATATATAT -3°
(66 bp, 98%)

(19 bp, 95%)
..- 5 AAATTTAAAATTTTAATTA-3'
(19 bp, 100%)

- _ 5"-ATAATTTTATAATAAATT-3’
(18 bp, 100%)

1] .! 5-AAAATTAAATTAATTTA-3’

(17 bp, 100%)

- -[7] s-aaaTTTTAATATTTAAATTTCAAS"

(23 bp, 96%)

[f}---[E] 5-AATTTATTTAAAATITCAAAAAAATTTATAAA-S

(32 bp, 97%)

_! 5'-AAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTAAACATGAAATTTAAATAAATTA-3'

5-TAAATTAATATTCTAAATA-3’

(50 bp, 94%)

-.- 5"-ATATTTAACATA-3"

(12 bp, 92%)

- - 5-ATTTAAATTTTACTCTTAATTAA-3"

(23 bp, 91%)
'- 5-TATTTATACTTA-3’

(12 bp, 92%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (4/24)
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(E) Apis cerana japonica (AP017314)

I -- 5-AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT-3’

(34 bp, 94%)

5’ -TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAATTTAAATATCCCTGTAAATTTTCTA
= AAAAAAAAACAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGGATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAA

(231bp,89%) TAATAATAATAATAACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA-3'

__. 5 TTTATGCTAATTTTTAAA -3’

(18 bp, 89%)

E}---[#] s-traatcartaTraTaTs

(16 bp, 94%)

.- 5°- TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAATTTTTATTAAAATTAATAATTTAAATTTATTATT
(89bp,87%)  AAAS3
-- 5" TCTGTAATTAAAATAAA-3'

(17 bp, 88%)

-- 5" -TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATATATATAT-3"

(66 bp, 99%)

(20 b, 95%)

__. 5-AAATTTAAAATTTTAATTA-3"
(19bp, 100%)

i 5-ATAATTTTATAATAAATT-3’
(18 bp, 100%)

- 5'-AAAATTAAATTAATTTA-3"

(17 bp, 100%)

i 5-AAATTTTAATATTTAAATTTCAA-3"

(23 bp, 96%)

.--_ 5-AATTTATTTAAAATT-3"

(32 bp, 97%)

5 -TAAATTAATATTCTAAATAA-3"

- 5-AAAAAAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTCAACATGAAATTTAAATAAATT-3"
(54 bp, 93%)

-- 5-ATATTTAACATA-3"

(12 bp, 92%)
5-ATTTAAATTTTACTCTTAATTAA-3"
(23 bp, 91%)

"- 5’-TATTTATACTTA-3"

(12 bp, 92%)
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(F) Apis cerana (This study)

-.— 5’-AAAAATAAATTATATAAAAATCTATTTATATAAT-3’

(34 bp, 97%)

__ 5"-TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAATTTAAATATCCCTGTAAACTTTCTA
AAAAAAAACAAAAAAAATTAAAAAACTATTGGATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATA

(231bp,91%)  ATAATAATAATAACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA-3’

__l 5. TTTATGCCAATTTTTAAA-3"
(18 bp, 83%)

[}---[#] s-traatcartaTraTaT 3
(16 bp, 94%)
.- 5" TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATTAAAATTAATAATTTAAATTTATTATT
(89 bp,85%) AAAD
-- 5°- TCTATAATTAAAATAAA-3"
(17 bp, 94%)
-- 5" TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATATATATATAT-3'
(68 bp, 99%)
(19 bp, 95%)
-_. 5-AAATTTAAAATTTTAATTA-3"
(19 bp, 100%)
--[El 5-ATAATTTTATAATAAATT-3"
(18 bp, 100%)

- 5'-AAAATTAAATTAATTTA-3"

(17 bp, 100%)

i 5-AAATTTTAATATTTAAATTTCAA-3"

(23 bp, 96%)

.. - _ 5-AATTTATTTAAAATTTCAAAAAAATTTATAAA-3’

(32 bp, 97%)

- 5-AAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTAAACATGAAATTTAAATAAATTA-3®
(50 bp, 94%)

-- 5-ATATTTAACATA-3"

(12 bp, 92%)
5-ATTTAAATTTTACTCTTAATTAA-3"
(23 bp, 91%)

"- 5’-TATTTATACTTA-3"

(12 bp, 92%)

5-TAAATTAATATTCTAAATA-3’
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(G) Apis dorsata (KC294229)

-- 5'-AAAATAATAATTTTTAAAATAATTTATAATTTTTAAAATAATTATTAATTTTTCTATAAATTTAAATTTTAAATAAATTATT-3"
(82bp, 99%)

(12 bp, 92%)

_- 5-AATAATAATAATATAATATATTATTTTTATTA-3’
(32 bp, 100%)

5’-ATATAACTTATT-3’

5’-TTTATACTTTAT-3’

(12 bp, 92%)
==|¥| 5-TTTAATAATTTTATATTATATATATATATATATAATACAT-3’
(40 bp, 98%)

.- STTAATAAATTTTTTATTTATTAAA-3’
(24 bp, 100%)

5-AATTATTATATAAATTATAAAATAAGTATAAATTTATATTTATATATAT -3°
(49 bp, 98%)

5. TTTATTATTAATTTATAAATACATTTATAATATAAA-3®

(36 bp, 97%)

.. ==|N| 5-AAAAATATTACTCTAATTTT-3'

(20 bp, 90%)

.- 5-AATTTAAATAAATT-3"

(14 bp, 100%)

-- 5. AATTTAAATAAATT-3'

(31 bp, 94%)
-_ 5-AAATTTAATATS3'

(11 bp, 100%

__- 5"-AATTTATTAAATT-3"

(13 bp, 100%)

_- 5-AATTCCATTTATTTAAAAATCTTAAATATTTAATAAATTA-3"
(40 bp, 93%)

5 -TATAATATACAAAATA-3’
(16 bp, 93%)

- 5-TTTATAAATTTT-3"

(12 bp, 100%)
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(H) Apis dorsata (This study)
[z}

——@ 5'-AAAATAATAATTTTTAAAATAATTTATAATTTTTAAAATAATTATTAATTTTTCTATAAATTTAAATTTTAAATAAATTATT-3"

(82bp, 99%)

5"-ATATAACTTATT-3’
(12 bp, 92%)

.- 5'-AATAATAATAATATAATATATTATTTTTATTA-3’

(32 bp, 100%)

5-TTTATACTTTAT-3"

(12 bp, 92%)
-
(40 bp, 98%)

. 5- TTAATAAATATTTTTATTTATTAAA-3’

(25 bp, 100%)

5'- AATTATTATATAAATTATAAAATAAGTATAATAATACATAATACATTTATATTTATTTATATATAT -3°
(66 bp, 96%)

5 -TTTAATAATTTTATATTATATATATATATATATAATACAT-3’

5 TTTATTATTAATTTATAAATACATTTATAATATAAA-3’
(36 bp, 97%)

..- - 5 AAAATATTACTCTAATTTT-3'

(19 bp, 88%)

.- 5-AATTTAAATAAATT-3’

(14 bp, 100%)

.- 5-AATTTAAATAAATT-3’

(31 bp, 94%)

-, 5-AAATTTAATAT-3'

(11 bp, 100%)

E---

(13 bp, 100%)

5-AATTTATTAAATT-3"

5-AATTCCATTTATTTAAAAATCTTAAATATTTAATAAATTA-3’

(40 bp, 93%)

- 5 -TATAATATCCAAAATA-3’
(16 bp, 93

-. 5-TTTATAAATTTT-3’

(12 bp, 100%)
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20



() Apis florea (JX982136)

__ S TATATTTAAAATTTATAAACCG-3'

(22 bp, 86%)
S TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATTTATAAA
== TTTATATTTAAAATTTATAAACCG-3

(108 bp, 94%)

@___ 5 TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATTTATAAA

TTTATATTTAAAATTTATAAACCG-3’
(108 bp, 94%)

5 __ 5 -TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATTTATAAAT

TTATATTTAAAATTTATAAACCGAC-3’
(110 bp, 94%)

.—-- 5-AAATTTTATTTTAAATTTTATAAA-3®
(24 bp, 100%)
-.- 5 TTTTAAATTTTTAAATAAAAAATTATTAAATTTTAAAAATATTAGTATAAAAATTCAA-3®
(58 bp, 97%)
-- 5-TAAATAATAA-3’
(10 bp, 100%)
l 5-AATAATATATAAAAATAAATAAAATTTTTTAT-3'
(32 bp, 100%)
-__ 5'-TTCAAATAAAAATAATTTTTT-3’
(22 bp, 96%)
-- 5 -TTTATTAAAAAAAATATTTTAAAATTTTTT-3"
(30 bp, 100%)

- - 5-TTAAAAAATTAATTTTAAAAATTACTAAAATTTTTTCTATA-3’
(41 bp, 95%)

{car]

(35bp, 100%) 5 -TTAATAAATTAAAATTAAATTTATTAAT-3"

. — 5-TAAATAAATTTCTTAAATATAAATATATATATATAT-3"
(36 bp, 97%)

-- 5-TATTTTAATTTTA-3’

(13 bp, 100%)

| 5-TAAAAATACTATAAAA-3

(16 bp, 94%)

._ - -@ 5'-AATAATTTAT-3’

(10 bp, 100%)
-.i 5 -TTTTTAAATCAGAACAATTAAATTTTTTTATATTT-3'
(35 bp, 91%)
-.- 5'-GAATTTTAAAATTATTACAATCGTTTATAACTTATAAATCTAATAAA-3™
(47 bp, 87%)

- — 5-AATTAAAATT-3"

(10 bp, 100%)
_. 5"-ATAATTAAAAATGAAAATAATTCCAATTTAT-3

(31 bp, 90%)

-. - 5-TATAAATTAAATTATTAA-3"

(18 bp, 100%)

-_@l 5-TTAAATAAATAAATTTTA-3’

(18 bp, 100%)
.- 5-TTAAATATCTATCTATTTTAAAAATTAATTTTGTAATAAAAAATATTAGTATAAAAATAATACATATATATATATATAT-3’
(79 bp, 94%)
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(J) Apis florea (KC170303)

E.--E 5" TATATTTAAAATTTATAAACCG-3'

(22 bp, 86%)
_. 5 -TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATTTATAAA
= TTTATATTTAAAATTTATAAACCG-3’

(108 bp, 94%)
.___. 5-TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATTTATAAA

TTTATATTTAAAATTTATAAACCG-3’
(108 bp, 94%)

[Bl-—[l] 5-TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATATCAAATTTATAAATATATITATAAATTT
ATATTTAAAATTTATAAACCAAC -3

(110 bp, 95%)

@---. 5-AAATTTTATTTTAAATTTTATAA-3"

(23 bp, 100%)

[OF—=[A] 5-TTAAAAATTTTTAAATAAAAAATTATTAAATTTTAAAAATATTAGTATAAAAATTAAA-S'

(58 bp, 98%)

.,.__. 5 TAAATAATAA-3'

(10 bp, 100%)

.- 5-AATAATATATAAAAATAAATAAAATTTTTTAT-3'

(32 bp, 100%)

-__ 5 TTCAAATAAAAATAATTTTTT-3'

(21 bp, 95%)
l- - - 5"-TTAATTAAAAAAATATTTTAAAATTTTT-3’
(28 bp, 100%)
-- 5 -TTAAAAATTAATTTTAAAAATTACTAAAATTTTTTCTATA-3’
(40 bp, 95%)
._ 5'-TTAATAAATTAATTTAAATATTAAAATTT-3"
(35 bp, 100%)
-. _. 5"-TAAATAAATTTTCTTATAT-3’
(19 bp, 95%)

. — 5-TTTTTTAATTTTA-3’

(13 bp, 100%)

__ 5-AAAAATATTATAAAA-Y’

(16 bp, 94%)
- _ 5-AATAATTTAT=3'
(10 bp, 100%)
] - 5 TTTTTAAATCAAATAATTAAATTTTTTTATATTT-3'

(34 bp, 97%)
-... 5'.GAATTTTAAAATTATTACAATCGTTTATAACTTATAAATCTAATAAAS3 "
(47 bp, 87%)

- 5’-AATTAAAATT-3"

(10 bp, 100%)

_- 5-ATAATTAAAA-3

(10 bp, 100%)

-- 5-TAAATTTAAATTATTAA-3’

(17 bp, 100%)

-. _a 5-TAAATAAATAAATTTTA-3’

(17 bp, 100%)

.- 5 -TTAAATATCTATCTATTTTAAAAATTAATTTTGTAATAAAAAATATTAGTATAAAAATAATACATATATATATATAT-3"
(77 bp, 94%)
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(K) Apis koschevnikovi (AP017643)

-- 5-AATTTAATAA-3’
(10bp, 100%)

-
(43 bp, 95%)

@_-_ 5 TATTATAATAAATTAACATATTATATATATATATATATATATATATATGTATATT-3'
(55 bp, 96%)

__ 5-AATCTTTATTAATTAATT-3'

(18 bp, 94%)

-=[Z] s-aaTTaTAATTTTT

(13 bp, 100%)

[x}--[]

(13 bp, 100%)

5-TATTATAATAAATTAACATATTATATATATATATATGTATATT-3"

5-ATTATATATTAAT-3"

.- 5" -TAATTTAATAAAGCAATTTATGCACTGAATTTAATCAATAAAATAGTTATATAAACTTTTATTAATATTAATAATTAATTAATTA
(90 bp, 90%) TIARA-3

[ ] s

(13 bp, 100%)
-- S .TTATTATTTATTAATAAATAAAATATTTTTTTTTTATATATATAT-3'
(45 bp, 100%)

-- 5-ATATATATATATATATATATATTATAAATAAATTTTAAAAT-3'
(41 bp, 100%)

.- 5-AATCTAAATAATTAAAAATAAATATTT-3'

(27 bp, 96%)

-_ 5"-AAATTTTAATTAAATTATTA-3'

(20 bp, 100%)

__ 5-AATTTACTTAAAATT-3'

(15 bp, 93%)

- 5'-AAAATAAAATTTTTTATTTATATTTTAATTAAATTA-3’
(36 bp, 90%)

-- 5-ATAATTTTACTTAAATTAATAA-3’
(22 bp, 100%)
-.—. 5-TAATTAATAATAAATAACTTTTT-3"
(23 bp, 96%)
.- 5 -TAATTTATTTATTTATTAAATTA-3"
(23 bp, 100%)
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(L) Apis koschevnikovi (KY348372)

- 5-ACTATAATAAGTTAACAATTAATATATATATATATATATTATATT-3"
(45 bp, 93%)

o 5"-AATCTTTATTAATTAAT-3
(17 bp, 94%)

(13 bp, 100%)

5-AATTATAATTTTT-3"

5’-ATTATATATTAAT-3’

-

(13 bp, 100%)

H...- 5. TAATTTAATAAAGCAATTTATGCACTGAATTTAATCAATAAAATAGTTATATAAACTTTTATTAATATTAATAATTAATTAATTA
(90 bp, 90%) T TAAAS

. - 5-TTTATTAATTTAA-3"

(13 bp, 100%)

- 5 -TTATTATTTATTAATAAATAAAATATTTATAATATAT-3’
(37 bp, 100%)
.._. 5-ATATATATATATATATATATATATATATATATATATATTATAAATAAATTTTAAAAT-3’

(57 bp, 100%)

.- 5-AATCTAAGTAATTAAAAATAAATATT-3'
(26 bp, 92%)

-_ 5-AAATTTTAATTAAATTATTA-3'
(20 bp, 100%)

‘ __ 5-AATTTACTTAAAATTT-3’

(16 bp, 94%)

- 5-AAAATAAAATTTTTTATTTATATTTTAATTAAATTA-3’
(36 bp, 90%)

5-ATAATTTTATTTAAATTAATAA-3’
(22 bp, 100%)
- 5'-TAATCAATAATAAATAACTTTTT-3’

(23 bp, 91%)

.- S TAATTTATTTATTTATTAAATTA-3’
(23 bp, 100%)
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(M) Apis laboriosa (This study)

5’-TAAATTAAATTATT-3’

(14bp, 100%)

- 5-CATATAAATTATTTATT-3"

(17 bp, 94%)
.- 5"-AATAATATTTCCAATTTAATATTATATTATTA-3'

(32 bp, 94%)
5-AATAAACTTAAATTTATTTTATATTTTAAAA-3"

(32 bp, 94%)
5-AAATTATTTATAATATTTCAAT-3"

(22 bp, 96%)
5-TTAATAAATTTAATTCCTATTTATTAAA-3’

(28 bp, 93%)
-. 5 -TCTATAAAAATATACATTTTATTTTATATATTTTAATATTATCTTAATATTTAT-3"
(54 bp, 94%)

- 5-AAATAATTAAATAACAATAATAATAATAATTAGAAT-3’
(36 bp, 94%)

(71 bp, 99%)

5 -ATATATATATATATATATATTATTATTATTATTTATTTTCAATTAATAATTTTTTTTTTAAAAAAAAATAAT-3"

-.- 5.CATTATTATAAATAATAATAATAATATAAT-3’
(30 bp, 97%)

-_ 5" TAATTTAATAAT-3"

(12 bp, 100%)

5’-AATTTATTAAATT-3’

(13 bp, 100%)
5'-AAAAACCTAATTATTTTTAACTACAAAATTTAATAAATTA-3’

(40 bp, 90%)
5-ATTATAATTTTATTTTTTTTATA-3’
(23 bp, 100%)
-. 5 -TTTTTTTTAAAATTTTAA-3®

(18 bp, 100%)

-. 5 -TATTATTTACAACATTATATTAATATATTTAAATTATAAATTTAATGCATCATAATGCTTAAATAATAAATTA-3®
(73 bp, 90%)
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(N) Apis nigrocincta (KY799147)

——@ 5'-AAAATAAATTATAAAAATTTTATTCATATAAT-3’
(32 bp, 97%)

- _ 5-TTTATAAAAATTAATAATTTATTTGAGGGTCTTTCTAATTTAGATATTTAAAATATGGAATATATATAAAATCCCTGTAAAC
(204 bp, 89%) CAATTAATAAATAAGTAATAATAATCATCAATTAAAATAATGATGATGATAATAATAAATATAATAATAATAATAATAATT
P CAATAAAAATTAAATATATATTTAATAAATTTATAATAAAA-3’

5 -TATATTAATTTTAAAATA-3’

5-AAAATCATTATTATAT-3"

(16 bp, 94%)

@_ .- 5 -TTTAATAAACTATATTTACATTGAATTATAATTCAATCCTAAAGTTTATAAACTTTATTAAAATTAATAATTTACTTATTATTAAA-3’
(86 bp, 90%)

-- 5-TTTTTAATTTTAAAATATATA-3’

(21 bp, 100%)

5-TAAATTTAAATTAATTATATATATATATAT-3"
(30 bp, 100%)

- 5-TTAATCAAATTAATAAAATA-3’

(20 bp, 95%)

[E}---[§] s-aaatTraceTTTAAAS

(15 bp, 87%)

—=[E] s-ATAATTTTATTATAAATT-S'
(18 bp, 87%)

bp, 96%)
-. 5-AAATTTTAATAATTTAATTATTA-3’

(23 bp, 100%)

-_ 5'-AATTTATTTAAAATT-3'

(15 bp, 100%)

.- 5-AAAATTAAACTATAATTTATAAATTTAAATTAAAAATTTAAATAAATTA-3'
(49bp, 98%)

5'-AAAATTTAATTAATTTA-3’

5'-TTAAATAATTATA-3"
(13 bp, 100%)

-.- 5-ATTTTAAATTTTAATTATTAATTAA-3®
(25 bp, 96%)

.- 5.TTTATACTTA-3’

(10 bp, 90%)
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(O) Apis mellifera capensis (KX870183)

[E---[5] 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-S'
(60bp. 92%)

-_@ 5-ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT-3"

(39 bp. 100%)

5-TTATTTACCATGATATAGTA-3’

(20 bp, 80%)
= - 5-AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTTAAATTTTTAAAATATACA-3’
(61bp, 90%)

_- 5-TTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAATTTAATTTATTAAAATTCCCCACTTAAT
50bs 930 TCATATTAGTTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAATTTTTAATTCA
(259bp.93%)  ATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTATTAAA

ATTTAATTTATTAAA-3"

-- 5-AATATTTATAAATAAAACTAA-3'

(21 bp. 95%)

- 5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAATTATATATATATATATATATATATATATA
= TATATATAT-3"

(94 bp. 99%)

- 5'-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’

(33 bp. 88%)

__[N] 5-TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAATAATATAATAAATTAAATTATTACATTAT
TTTATTTAAAT-3’

(96 bp. 97%)

.- 5'-AAATTTAAATAA-3’
(12 bp. 100%)

5'-CTAATTTTTAAACTTTAAT-3"

(19 bp. 90%)
5-TCAATATAATTAATAAATAATAAATATATTAA-3’

(32bp, 97%)

5-AAATTCTTATAA-3’

(12 bp. 92%)
-- 5"-AATTTATCATTCATAAATTT-3’
(20 bp, 90%)

5"-TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3’
(59 bp. 93%)
5 -ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3"

(48 bp, 98%)
5 TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3'

(34 bp. 94%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (15/24)

27



(P) Apis mellifera intermissa (KM458618)

[E---[5] 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-Y'
(49bp. 92%)

__@ 5'-ATTATATAATTTAAATAAATTTAATTTTAAAATAAAAT-3"

(38 bp, 100%)

s
(20 bp. 80%)

[Z]-==[#] 5-AAGTAAGATTTAAAAAATCCTTTTTTATTTTTITATTITITTATITTTITAAATTTTTAAAATACA-3"

(66 bp. 92%)

5 -TTTCCCCACTTAATTCATATTAATTTAAGAATAAATTAATAACAATTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAA
ez TTTTTAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAAATATATTT
(191bp. 92%)  ATTAAAATTTAATTTATTAAA-3

5-TTATTTACCATGATATAGTA-3’

-. 5-AATATTAAAAATAAAACTAA-3'
(20 bp. 95%)

(54 bp, 98%)

-- 5'-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’
(33 bp. 88%)

5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAATAAAATAATCAATTATATATATATATATATAT-3’

5 -TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAATAATATAATAAATTAAATTATTACATTA

— TTTTATTTAAAT-3’
(96 bp. 97%)

- 5-AAATTTAAATAA-3'
(12 bp. 100%)

5-CTAATTTTTAAACTTTAAT-3’
(19 bp. 90%)

5-AAATTCTTATAA-3’

(12 bp. 92%)

__. 5'-AATTTATCATTCATAAATT-3'
(19 bp. 90%)

5 -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3"
(59 bp. 93%)

(44 bp. 98%)

5'-ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTT-3"

5 TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’
(34 bp, 94%)
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(Q) Apis mellifera lamarckii (KY464958)

[El-=[S] 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAACAA-S'
(60bp, 90%)

——[V] 5-ATTATAATAATTTAATTTAAATATTAATTTAAAATAAAAT-3'

(40 bp. 100%)

—=[¥] 5-TTATTTAACATGATA-3'

(15 bp, 87%)

==l 5-AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTAAAATTTTTAAAATATACAS'
(60 bp, 90%)

5 -TTAATAAATTAATATAAAATAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAACTTAATTTATTAAAATTTCCCACTTAATTCATAT
(454 bp, 93%) TAATTTAAAAATAAATTAAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATAATTAATTTATTTTTATATTGAATTTTAAATTCAATC

T TTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAATAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAACTTA
ATTTATTAAAATTTCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATAATTAAT
TTATTTTTATATTGAATTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAATAAA
ATATAATAGAATATATTTATTAAAACTTAATTTATTAAA-3’

5-AATATTAAAAATAAAACTAA-3’

(20 bp. 95%)

m._ 5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAAATATATATATATATATATATATATATATAT-3"
(81bp. 99%)

- 5-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’

(33 bp, 88%)

__ S-TTTTTATTTAATTTATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAACCTCTAAAATAATATAATAAATTAAATTATTTATT
ACATTATTTTATTTAAAT-3"

(104 bp, 96%)
.E 5"-AAATTTAAATAA-3’
(12 bp, 100%)

@- .u 5"-CTAATTTTTAAAACTTTAAT-3’
(20 bp, 90%)
5 .TCAATATAATTAATAATAAATAAATATATTAA-3’

(32 bp. 97%)

5"-AAATTCTTATAA-3"
(12 bp. 92%)

- _ 5"-AATTTATCATTCATAAATTT-3'

(20 bp. 90%)
5. TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATAATATTATTATTAATTTTACCATCA-3’

(58 bp. 93%)
E.- 5'-ACTAAATTAAAAATTAATTTTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3’
(47 bp. 96%)
M 5-TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’
(34 bp. 94%)
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(R) Apis mellifera ligustica (L06178)

[El==[S] 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAATCTAAAAATTATTTATTAATAA-3'

(49bp, 93%)

__@ 5'-ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAAAATAAT-3’

(42 bp, 98%)

[E---[F] 5-TTATTTAACATGATATAATA-S

(20 bp, 90%)

[E]-==[#] 5-AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTITATTTTTTTAAATTTTTAAAATATATACASS'
(62 bp, 92%)

5"-TTTCCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTG
! AATTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATA
(193 bp,92%)  TATTTATTAAAATTTAATTTATTAAA -3°

_ - 5'-AATATTAAAAATAAAACTAA-3’

(20 bp, 95%)

-. 5'-TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTATAATTATATATATATATATATAT-3’
(54 bp, 100%)
-- 5-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’
(33 bp, 88%)
__ 5 -TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAATAATATAATAAATTATATTTATTATATTAT

TTTATTTAAAT-3’
(95 bp, 98%)

- 5'-AAATTTAAAATAA-3’

(13 bp, 100%)

- 5’-CTAATTTTAAAACTTTAAT-3"

(19 bp, 90%)
-_ 5-AAATTCTTATAA=3’

(12 bp, 92%)

l_ - _ 5-AATTTATCATTCATAAATT-3’
(19 bp, 90%)

-.- 5 -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3®
(59 bp, 93%)

-- 5-ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3"
(45 bp, 98%)

5-TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’

(34 bp, 94%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (18/24)
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(S) Apis mellifera ligustica (This study)
E---

(49bp, 94%)

(42 bp, 98%)
-
(20 bp, 98%)
__ 5-AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTAAATTTTTAAAATATATACA-3"
(62 bp, 92%)

5 -TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAATCTAAAAATTATTTATTAATAA-3"

5-ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAAAATAAT-3"

5-TTATTTAACATGATATAATA-3"

5-TTTCCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTG
AATTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATA
(193 bp, 92%)  TATTTATTAAAATTTAATTTATTAAA -3°

-- 5-AATATTAAAAATAAAACTAA-3’
(20 bp, 95%)
5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTATAATTATATATATATATATATATATATATATAT-3'
(64 bp, 100%)
(33 bp, 88%)

__ 5-TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAATAATATAATAAATTATATTTATTATATTAT
— - TTTATTTAAAT-3’

5-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’

(95 bp, 98%)

5-AAATTTAAAATAA-3’
(13 bp, 100%)

5-CTAATTTTAAAACTTTAAT-3"

(19 bp, 90%)
5-ATTCAATATAATTAATAATAATAATAAATATATTAA-3"

5’-AAATTCTTATAA-3’

(12 bp, 92%)

__ 5-AATTTATCATTCATAAATT-3"

(19 bp, 90%)
5" -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3’

(59 bp, 93%)
_ 5-ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3®
(45 bp, 98%)

[} {omt]

(34 bp, 94%)

5-TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’

Supplementary Material Figure S2. Continued (19/24)
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(T) Apis mellifera meda (KY464957)

==[S]] 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAATCTAAAAATTATTTATTAATAA-Y'

(49bp, 94%)

—=[Vf] 5-ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAGAATAAAT-3'

(43 bp, 95%)

[€}---[F] s-TraTrTAACATGATATAGTAS

(20 bp, 85%)

==[lF] 5-AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTITAAATTTTTAAAATATATACA-3"
(62 bp, 92%)

_- 5-TTTCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAA
L TTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATATAATAAAACAAAATATAACAGAATATATT
(192bp,93%)  TATTAAAATTTAATTTATTAAA-3"

-- 5-AATATTAAAAATAAAACTAA-3’

(20 bp, 95%)

- 5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTATAATTATATATATATATA-3’
(49 bp, 100%)

-— 5-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3"

(33 bp, 88%)

—=|N] 5-TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAATAAAACCTAAAATAATATAATAAATTATATTTATTATATTATTT

, TATTTAAAT-3'

(94 bp, 98%)

.- 5-AAATTTAAAATAA-3’

(13 bp, 100%)

- 5-CTAATTTTAAAACTTTAAT-3"

(19 bp, 90%)
-._ 5-AAATTCTTAA-3'

(10 bp, 90%)

—=[E] 5-AATTTATCATTCATAAATTT-
(20 bp, 90%)

-- 5 -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3"
(59 bp, 93%)

-.- 5-ATTTAATAAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3’
(45 bp, 98%)

- 5S-TTTTACTTATTTTAACATAAATTAATATTAAACT-3"
(34 bp, 91%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (20/24)
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(U) Apis mellifera mellifera (KJ396191)

5-TTATTTAACATGATATAATA-3"

(20 bp, 90%)
- 5-AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTAAAATTTTTAAAATATATACA-3®
(62 bp, 90%)

5"-TTTCCCCACTTAATTCATATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGA
ATTTTAAATTCAATCTTAAAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAATAAAATATAACAGAATATA
(193 bp,92%)  TTTATTAAAACTTAATTTATTAAA-3"

.- 5-TAAAATATTAAAAATAAAACTAA-3’

(23 bp, 96%)
5-TAATAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTATAATTATATATATATATATATAT-3’

(57 bp, 100%)

5-TAAAATTTAAATAATTACAATAATAACTACCAAAAT-3’
(36 bp, 89%)

(95 bp, 97%)

S -TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAATAATATAATAAATTATATTTATTACATTATT
TTATTTAAAT-3"

; 5'-AAATTTAAAATAA-3"
(13 bp, 100%)

- 5’-CTAATTTTAAAACTTTAAT-3"

(19 bp, 90%)

-_ 7] 5-AAATTCTTATAA-3"
(12 bp, 92%)

5’-AATTTATCATTCATAAATT-3"

(19 bp, 90%)
-.- 5 -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3’
(59 bp, 93%)
-.- 5-ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3®
(45 bp, 98%)

- 5 -TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’
(34 bp, 94%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (21/24)
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(V) Apis mellifera scutellata (KJ601784)

-- 5 -TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-3
(60 bp, 92%)

.___ 5-ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT-3'

(39 bp, 100%)

..__ ¥| 5-TTATTTACCATGATATAATA-3’

(20 bp, 85%)

6l9;0,90%)

5-TTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAAGAATATATTTATTAAAATTTAATTTATTAAAATTCCCCACTTAATTCA
TATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTAATAAAATTTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACA

0,
(211by; 33%) AAATATAACAGAATATATTTATTAAAATTTAATTTATTAAA-3’

5'-AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTATTTTTTTAAATTTTTAAAATATACA-3’

.-- 5-AATATTATAAATAAAACTAA-3’
(20 bp, 95%)

- 5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAATATATATATATATATATATATATATAT
(©5bp,99%)  ATATATATATAT-3’

- 2| 5-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’
(33 bp, 88%)

__ 5-TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAATAATATAATAAATTAAATTATTACATTA
> TTTTATTTAAAT-3’

(96 bp, 97%)

- 5-AAATTTAAATAA-3’

(12 bp, 100%)
5’-ATAATTTTTAAAACTTTAAT-3"

(19 bp, 90%)
-.! 5-TCAATATAATTAATAATAAATATATTAA-3’
(28 bp, 96%)

-_ 5-AAATTCTTATAA-3’

(12 bp, 92%)

- _ 5"-AATTTATCATTCATAAATTT-3’
(20 bp, 90%)

5-TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3"

(59 bp, 93%)

(49 bp, 9%)

5'-ATTAAATAAAAAAATTAATTTTTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3’

5 -TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’

(34 bp, 94%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (22/24)
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(W) Apis mellifera scutellata (KY614238)

- .- 5-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-3"
(60 bp, 92%)
._ - - 5-ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT-3’

(35 bp, 100%)

..__. 5 -TTATTTACCATGATATAGTA-3’

(20 bp, 80%)

l._ . 5-AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTATTTTTTTTAAATTTTTAAAATATACA-3®

0 bp, 90%)

5-TTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAATTTAATTTATTAAAATTCCCCACTTAATTCA
(259D, 93%) TATTAATTTAAAAATAAATTAATAACAATTTTAATAAAATAAATAATTAATTTTATTTTTATATTGAATTTTTAATTCAATCTTA
R AAGATTTAATCTTTTTATTAAAATTAATAAATTAATATAAAATAAAACAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAATTTAATTT

ATTAAA-3’

- 5-AATATTCATAAATAAAACTAA-3"
(21 bp, 91%)
-. 5-TAAAAATTTATAAATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAATATATATATATATATATATATATATAT

(93 bp, 99%) ATATATATAT-3"

-- 5"-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3"

(33 bp, 88%)

__ S.TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAAACTAAAATAATATAATAAATTAAATTATTACATT
. ATTTTATTTAAAT-3"

(96 bp, 98%)

5-AAATTTAAATAA-3'
(12 bp, 100%)
.-- 5-CTAATTTTTAAACTTTAAT-3’
(19 bp, 90%)

5-TCAATATAATTAATAATAAATATATTAA-3’

(28 bp, 96%)
-,_. 5-AAATTCTTATAA=3’
(12 bp, 92%)
!___ 5-AATTTATCATTCATAAATTT-3'
(20 bp, 90%)
i- 5 TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3'
(59 bp, 93%)
-. 5-ATTAAATAAAAAATTAATTTTTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3"

(48 bp, 98%)

5 -TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’

(34 bp, 94%)

Supplementary Material Figure S2. Continued (23/24)
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(X) Apis mellifera syriaca (KP163643)

-- 5"-TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAACAAA-3'
(61 bp, 90%)

= .. 5. TATTATAATAATTTAATTTAAATATTAATTTAAAATAAAAT-3’

(41 bp, 100%)

5-TTATTTAACATGATA-3"

(15 bp, 87%)
_- 5-AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTAAAATTTTTAAAATATACA-3

(60 bp, 92%)

.- 5 TTAATAAATTAATATAAAATAAAATAAAATATAACAGAATATATTTATTAAAACTTAATTTATTAAA-3
(67bp, 96%)

-- 5-AATATTAAAAATAAAACTAA-3®

(20 bp, 95%)

- 5 -TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTAATAATTAAATAAAATTATAATTATAATTATATATATATAT-3’
(71 bp, 100%)

5’-AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT-3’

(33 bp, 88%)

5'-AAATTTAAATAA-3’

(12 bp, 100%)
-! 5-ATAATTTTTAAAACTTTAAT-3"

(20 bp, 90%)

. - 5-TCAATATAATTAATAATAAATAAATATATTAA-3"
(32 bp, 97%)

5-AAATTCTTATAA-3’

(12 bp, 92%)

5'-AATTTATCATTCATAAATT-3"

(19 bp, 90%)
5 -TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATAATATTATTATTAATTTTTACCATCA-3’

(59 bp, 93%)

-. 5’-ACTAAATTAAAAATTAATTTTTTTAAAATCAATTTTTAAATTTTA-3’

(45 bp, 96%)

5 -TTTTACTTATTTTAATATAAATTAATATTAAACT-3’

(34 bp, 94%)

Supplementary Material Figure S2. (24/24)
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Figure S2. The intergenic space sequences of (a) Apis andreniformis (KF736157), (b) Apis
andreniformis (KC294228), (c) Apis cerana (GQ162109), (d) Apis cerana (KM244704), (e) Apis
cerana japonica (APO17314), (f) Apis cerana (This study), (g) Apis dorsata (KC294229), (h) Apis
dorsata (This study), (i) Apis florea (JX982136), (j) Apis florea (KC170303), (k) Apis koschevnikovi
(APO17643), (I) Apis koschevnikovi (KY348372), (m) Apis laboriosa (This study), (n) Apis
nigrocincta (KY799147), (o) Apis mellifera capensis (KX870183), (p) Apis mellifera intermissa
(KM458618), (q) Apis mellifera lamarckii (KY464958), (r) Apis mellifera ligustica (LO6178), (s) Apis
mellifera ligustica (This study), (t) Apis mellifera meda (KY464957), (u) Apis mellifera mellifera
(KJ396191), (v) Apis mellifera scutellata (KJ601784), (w) Apis mellifera scutellata (KY614238), and
(x) Apis mellifera syriaca (KP163643). Numbers within parentheses are lengths and A/T

percentages of intergenic spacer sequences.
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(A) Apis andreniformis

trnQ - trnl;(97.1%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

trnL,— trnA (100%)

A. andreniformis (KE736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

trnl - ND2 (94.5%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

ND2 —trnC (69.1%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

trnY —trnW (100%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAAGTA
TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTA

KA KA KKK A A KA KA A A A AR A AA AR KR A KA A A K AAA A AR XA A A kA Ak hkhkkhkhkhkhkkx %%

TTAATTTA-
TTAATTTAT

Khkkkkkxk

TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTA
TAATTGGTGGTTGTCGTGTATACTGCTATTAATAATTTTTGAATTAATTTTTAAAAATTA

KKK AR KA KA A A A KA I A KA AR A A A A I AR A A Ak Ak Ak hkhkhkhkhkhhkhkkkxhkhkkhkkhkxkxk

TTAATTTAT
TTAATTTAT

kkkkkkkkk

——AATAATATATAATAATTAATTAAATTTTTAAAAATTTTTAAATTTAATTTTAT
AATAATATATATAATAATTAATTAAATTTTTAAAAATTTTTAAATTTAATTTTAT

* KAAK KK I KA A KA A A I A A Kk hkhkhkkhkkhkhkkdkxhkhkhkhkkkxhkhkkhkhkkkkkk

TAATTATTTATA
TAATTATTTATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATATA

* % *kk kkkk

TATATATATATGTATAAATAAATAAATTAGTAAAATATTAAATTAGAAGGTAAGATAAAA
TATATATATATGTATAAATAAATAAATTAGTAAAATATTAAATTAGAAGGTAAGATAAAA

AR AR KK A KR K KK A KA AR AR I AR KA AR A AR AR I A A KA AR A A Ak h A I Ak hk kA Ak hkhkkkkxkhk k%

TTAGAAAAAAAAATTAATATTTTATAATGATTTAAATTAATAATA
TTAGAAAAAAAAATTAATATTTTATAATGATTTAAATTAATAATA

KKK A KK AR KA I A kA A Ak hkhkkhkhkhkhkkhkhhhkkkkkhkhhkkhkkhkk

ATATTTAAAAATTAAAATTTTTATTTTATAATATTAGAATATAAAATGATAAAAAAAAAT
ATATTTAAAAATTAAAATTTTTATTTTATAATATTAGAATATAAAATGATAAAAAAAAAT

EE SRS RS E SRR SRS R ES AR E R ER SRS R SRR R R RS

AAATAATAAAAATTTAATTAATTATTTTGA
AAATAATAAAAATTTAATTAATTATTTTGA

KAhkAKAKKAAKR KK A AN AR XAk hk Ak hhkhhkkxx

Supplementary Material Figure S3. Continued (1/11)
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NDA4L —trnT (32.9%)
A. andreniformis (KF736157)

A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

trnR — trnN (100%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

trnp — ND6 (88.2%)
A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

A. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

N

. andreniformis (KF736157)
A. andreniformis (KC294228)

TAATTTTAAAATTAGTTAATGTGATTAATAAGTAAGTATTTTAATAAAATAATAATTAAA

TTTAAATTAAATATTAAA
ATAAATTTTGAAATCACAACTTTTAATTAAATTTTAATTTTAAATTAAATATTAAA

KAKkKKKKKA KKK XAXA Kk k)%

ATTTAAAATTTTATTTTATTGTTTTAAAAA
ATTTAAAATTTTATTTTATTGTTTTAAAAA

KEKAKKAK KKK KK KA I A Kk Ak d Ak hkkkkdhkkhkx

TTTTTTAATTTAATAATTTTGTTTAATTATATGATGTTACTAAATTTAAATTATTTATTA
TTTTTTAATTTAATAATTTTGTTTAATTATATGATGTTACTAAATTTAAATTATTTATTA

KKK KKK KK AR AR AR A AR KA A KA IR I A IR AR A Ak AR h Ak h kA hkhkhkkkkxkhkhkkkkhkkkxk

TTAATTTTTATGTTACAATTGTATTATTTTTTAAACTTAAAATTATTATTTTTTATTTAT
TTAATTTTTATGTTACAATTGTATTATTTTTTAAACTTAAAATTATTATTTTTTATTTAT

% % % % %k % %k % K K%k %k %k k% ke ke ke %k %k ok ok ok ok ok ok ok dk %k ok ok %k ok %k % % ok ok %k ok ok ok ok ke ok ok ke ok ok ok ke ke ke ke ok

TTATTAAATAATTATTGTGTAAATTTATACTACTATTTTTTAATTCAATATTACCAACAT
TTATTAAATAATTATTGTGTAAATTTATACTACTATTTTTTAATTCAATATTACCAACAT

KA A KA AR KK I AR A KA I AR KA I A Ak Ak hkhkhkh Ak hkhkkkkhkkhkkkkrkhkkhkkkkkhkhkkkkkkkx

TATTATATAAATATAATTATATATTGTGTTTTTATAGTATTATAA-———-—-—-----—-
TATTATATAAATATAATTATATATTGTGTTTTTATAGTATTATAAATAAAATATTATATT

LRSS RS SRS RS E RS EEEE SRR RS SRS

TATATTAATTTAACA

Supplementary Material Figure S3. Continued (2/11)
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(B) Apis cerana

trnE — trnM (97.1 ~ 100%)

A.
A.

cerana (GQ162109)
cerana (KM244704)

AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT
AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT

A. c. japonica (AP017314) AAAAATAAATTATATAAAAATCCATTTATATAAT

A

cerana (This study)

AAAAATAAATTATATAAAAATCTATTTATATAAT

KhkhkhkkAhkhkhkhkkkkhkhkhkhkkhkhkhkhkk *hhkkkhkkkkkxkx

trnM - trnQ (71.0 ~ 97.3%)

A.
A.
A
A

NG N NG N NG N N N

N N N

cerana (GQ162109)
cerana (KM244704)
c. japonica (AP017314)
cerana (This study)

. cerana (GQ162109)
. cerana (KM244704)
. ¢. japonica (AP017314)
. cerana (This study)

. cerana (GQ162109)
. cerana (KM244704)
. ¢. japonica (AP017314)
. cerana (This study)

. cerana (GQ162109)
. cerana (KM244704)
. ¢. japonica (AP017314)
. cerana (This study)

trnl,— COII (100%)

NG N NG N

BN N

. cerana (GQ162109)

. cerana (KM244704)

TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATTTATTTATTAAT
TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAAT
TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAAT
TTATATAAAAATTTTATAATTTATTTGGGTCTATCATCTATCAATAATCTATTTATTAAT

KA KKK KA A AR KA A A KA A AKAA A KA A A A AR A A KAk kA kA hkhkhkkkd hhkkdkhhkhkkkxx

TTAAATATCCCTGTAAATTTTCTAAAAAAAAAAACAAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGG
TTAAATATCCCTGTAAATTTTCTAAAAAAAAAA--CAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGG
TTAAATATCCCTGTAAATTTTCTAAAAAAAAAA--CAAAAAAAAATTAAGAAACTATTGG
TTAAATATCCCTGTAAACTTTCTAAAAAAAAAC-——-AAAAAAAATTAAAAAACTATTGG

dhkhkhkkkhkhkhkkhkhkhhkkdhkh hkkkkkhkkkkkhkkx *hkkkhkhkkkhkhkkk kkkkkkkkxkx

ATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAATAATAATAAT
ATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAATAATAATAAT
ATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAATAATAATAAT
ATAATAATCAATTGTAATAATAATAACAATAATAATAATAAATATAATAATAATAATAAT

KKK KK AR KR K AR KA AR A KA A A I AR K A K AR AR KA A KA KRA KA AR A KRR XA IR AR AR KA ARk kKK

AACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA
AACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA
AACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA
AACTCAATAAAAATAATGAAATAATATATGTTTAATAAATTTATAATAAAA

KA AR KK A A A I A KA R A KA A Ak Ak ARk Ak hkhkkhhhkhkkhkkhhkhkkrhhhkhkhkhkhkk

TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATT
TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATT

. ¢. japonica (AP017314) TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAATTTTTATT

. cerana (This study)

. cerana (GQ162109)
. cerana (KM244704)

TTTAATAAGCTACAATTGCATTGAATTCTGAATTCAAACTCAAAGTAAAAAACTTTTATT

KA A KK KA A AR A A kA A A kA A Ik Ak h Ak Ak khkhkkkkhkhkkkkkhhkhkkk *hkkkkkkx

AAAATTAATAATTTAAATTTATTATTAAA
AAAATTAATAATTTAAATTTATTATTAAA

. ¢. japonica (AP017314) AAAATTAATAATTTAAATTTATTATTAAA

. cerana (This study)

AAAATTAATAATTTAAATTTATTATTAAA

Fhhkhkkkkhkhkhkhkhkkkhkhkhkhkkkhkhhkhkhkkkkxkx
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COII - trnG (94.3 ~ 100%)
A. cerana (GQ162109)  TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATAT
A. cerana (KM244704)  TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATAT
A. c. japonica (AP017314) TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATAT
A. cerana (This study)  TATTAATAATATAAATTAAATTTATATAAATATTATTTATACTTTATAATATATATATAT

KA K AR AR A AR AR AR A A A A AR AR A A AR A KA AR AR A AAA KA AR AR R AR A Ak kK khkkk

A. cerana (GQ162109) ATATAT-—-
A. cerana (KM244704) ATATATAT--
A. c. japonica (AP017314) ATATAT-——-
A. cerana (This study) ATATATATAT

Kk kkkk

trnT —trnP (46.9 ~ 100%)

A. cerana (GQ162109) AATTTATTTAAAATT
A. cerana (KM244704)  AATTTATTTAAAATTTCAAAAAAATTTATAAA
A. c. japonica (AP017314) AATTTATTTAAAATT
A. cerana (This study) AATTTATTTAAAATT

kkkkkkhkhkkkkkkkx

trnP— ND6 (96.1%)

A. cerana (GQ162109) ————AAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTAAACATGAAATTTAAATAAATTA
A. cerana (KM244704) ————AAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTCAACATAAAATTTAAATAAATTA
A. c. japonica (AP017314) AAAAAAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTCAACATGAAATTTAAATAAATTA
A. cerana (This study) ———AAAAAATAAATCTTAATAATAAAATTTTCAACATGAAATTTAAATAAATTA

KEAKKKAKKAKKA KKK AA KK A A A KA hhkkKh hhkkkk khhkkkhkkkhkhkkhkkkk
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(C) Apis florea

trnS; - trnS; (100%)
A. florea (1X982136)
A. florea (KC170303)

A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnS; - trnS; (100%)
A. florea (X982136)
A. florea (KC170303)

A. florea (X982136)
A. florea (KC170303)

trnS; — trnM (99.1%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnQ — trnA (94.8%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnl - ND2 (84.4%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnC—trnY (87.1%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnY - trnW (95.2%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnL, — COII (85.7%)

A. florea (1X982136)
A. florea (KC170303)

TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT
TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT

KK AR AR R AR A A AR A A AR A A AR A AR A A A A AR A A A AR Ak Ak kA hkhkkkhhkhkhkkhkkxk

CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCG
CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCG

AR KKK AR KKK A AR KRR A A AR AR KA AA A AR AR AR Ak kA Ak kkk kK

TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT
TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT

KA AR KA A AR A A KA KA A A A A A AR KA A A A A A KA A A A A Ak Ak ko hkhkhkhkhkhkhkhkhkhkkhhhk

CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCG
CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCG

KKK KKK KKK KA KA AR A KK KK KKK KA AR AKRAKRA AR AR A XA AR KA KR KK

TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT
TTTAATTTATAAAGTTAATAAAATTAACATTATATTTATTAATATAAAAATAATTTATAT

KA AR KK I KA I KA KA AR I A A KA IR A AT A A I A A A A A A AR A XAk Ak Ak hkhkkkxhkhkhkkkkkkk

CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCGAC
CAAATTTATAAATATATTTATAAATTTATATTTAAAATTTATAAACCAAC

KAKK KK I KA KK AR A KA KA A KA Ak Ak hkhkhkhkkkhhkhkhkhkhhkhkhkhkkhdkkx *%

TTTTAAATTTTTAAATAAAAAATTATTAAATTTTAAAAATATTAGTATAAAAATTCAA
TTAAAAATTTTTAAATAAAAAATTATTAAATTTTAAAAATATTAGTATAAAAATTAAA

* % KA KKK KKK KA KA A A KRR KR KR A A KA AAAAA A KRAA AR AR AR A ARk Ak hkhkkkkkkx *%

AATAATATAT--AAAAATAAATAAAATTTTTTAT
AATAATATATAAAAAAATAAATAAAATTTTAT—

J % % %k %k Kk Kk ok ok ok Khkkkkkkhkkkkkkkkhkkkx *x

TTTATTAAAAAAAATATTTTAAAATTTTTT
—TTAATTAAAAAAATATTTTAAAATTTTT-

kkhkk Kk Khkkkkhkhkkkkhkkkkhhkhkkkkkkkx

TTAAAAAATTAATTTTAAAAATTACTAAAATTTTTTCTATA
—~TTAAAAATTAATTTTAAAAATTACTAAAATTTTTTCTATA

* KAk kkkAkkhkkkkkhkhkkkhkkkhkhkkkkhhkkhkhkhkkkkxkxkx

TTAATAAATTAATTTAAATATTAAAATTTATTAAT
TTAATAAATTAATTTAAATATTAAAATTT-—-——-

KEKKKKKKKKAKKRKAKAKKA AN KK A XK R Rk K kK
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COIII - trnG (44.4%)

A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

ND4 - ND4L (80.0%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

ND4L - trnT (100%)

A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnP— ND6 (32.3%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

trnS,— NDI (97.5%)
A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

A. florea (JX982136)
A. florea (KC170303)

TAAATAAATTTCTTAAATATAAATATATATATATAT
TAAATAAATTTT--—-—---------- CTTATAT--

*hkkkkkkkkkk *kkkk

TTTTTAAATCAGAACAATTAAATTTTTTTATATTT
~TTTTTAAATCAAATAATTAAATTTTTTTATATTT

*hkkk k% Kk KKK KKK KA KA A KAk hkhkhkhkkkkx

GAATTTTAAAATTATTACAATCGTTTATAACTTATAAATCTAATAAA
GAATTTTAAAATTATTACAATCGTTTATAACTTATAAATCTAATAAA

KA A A A A AR AR A A A AR AR A Ak kA Ak ok kA hkhkhkkhhhkhkhkhkkkkk

ATAATTAAAAATGAAAATAATTCCAATTTAT
ATAATTAAAA

*hkhkkhkkkkkkx

TTAAATATCTATCTATTTTAAAAATTAATTTTGTAATAAAAAATATTAGTATAAAAATAA
TTAAATATCTATCTATTTTAAAAATTAATTTTGTAATAAAAAATATTAGTATAAAAATAA

AAAK K KA KA AA A A AR A A A A Ak hkhkhk kA ko hkkhkkhkhkhkhkhkhkhhhkhhkhkhhkkk

TACATATATATATATATAT
TACATATATATATATAT—-

KhkKhkAkKk AKXk Ak k kX kkkkx
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(D) Apis koschevnikovi

trnM — trnM (77.8%)

A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

trnL, — COII (100%)

A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

COIII - trnG (89.1%)

A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

trnR— trnN (72.4%)

A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

trnP- ND6 (100%)
A. koschevnikovi (AP017643)
A. koschevnikovi (KY348372)

Supplementary Material Figure S3.

TATTATAATAAATTAACATATTATATATATATATATATATATATATATGTATATT
—-ACTATAATAAGTTAACAATTAATATATATATATATATATTATATT-————————-

* kkkkkkkk Khkkkkk * Kk kkokokokkkokokkkkkkkk *

TAATTTAATAAAGCAATTTATGCACTGAATTTAATCAATAAAATAGTTATATAAACTTTT
TAATTTAATAAAGCAATTTATGCACTGAATTTAATCAATAAAATAGTTATATAAACTTTT

AR KA A KRR A A A A A A AR A KR I A A A A A A A KA AA A A A A A AR AR AR Ak Ak hkkkk ko k %

ATTAATATTAATAATTAATTAATTATTAAA
ATTAATATTAATAATTAATTAATTATTAAA

Khkk Ak hkhkhhkhkkhkkkhhhkkkhkkkkhkkkkkk

TTATTATTTATTAATAAATAAAATATTTTTTTTTTATATATATAT
TTATTATTTATTAATAAATAAAATATTTATAATATAT-—------

Khkhkhkhkhkkhkkhkhhkhhkkhkhkhkhkkkxkhkkhkkkxkx * * kk%

———————————————— ATATATATATATATATATATATTATAAATAAATTTTAAAAT
ATATATATATATATATATATATATATATATATATATATTATAAATAAATTTTAAAAT

KAAK AR KA K KA AR A Ak hkhkhhkkhkhkkkkhkhkhkhkkhkhkhhkkx

AAAATAAAATTTTTTATTTATATTTTAATTAAATTA
AAAATAAAATTTTTTATTTATATTTTAATTAAATTA

KEKAKKAK AKX A A KA A A A A A XAk Ak xhhkhkhkkkxkkx
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(E) Apis dorsata

trnE — trnM (100%)
A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

trnl — ND2 (100%)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

trnY—trnW (41.2%)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

COIII - trnG (69.7%)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

ND3 — trnR (100%)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

ND4 — ND4L (12.9%)
A. dorsata (KC294229)

A. dorsata (This study)

trnP— ND6 (95.0%)

A. dorsata (KC294229)
A. dorsata (This study)

AAAATAATAATTTTTAAAATAATTTATAATTTTTAAAATAATTATTAATTTTTCTATAAA
AAAATAATAATTTTTAAAATAATTTATAATTTTTAAAATAATTATTAATTTTTCTATAAA

KKK AR KRR AR A AR AR A AR AR A KA AR AR A KRR KRR AR A AR KA KRR AR KRR A hk AR ARk kKK

TTTAAATTTTAAATAAATTATT
TTTAAATTTTAAATAAATTATT

Khkkhkkhkkkhkhkkkkhkhkhkkkkkkkkx

AATAATAATAATATAATATATTATTTTTATTA
AATAATAATAATATAATATATTATTTTTATTA

KEKKKKKKKKKAKRKRKRK KK KRR IR I Ak Ak kX kX hk k%

———————— TTTAATAAT TTTATATTATA-
TTTAATAAATTTATATATATATATTATATATATATATATATATATAAATATATATTATAT

*% kk*k

* kkkkkkkkk

—~TATATATATATATAATACAT
ATATATATATATATAATACAT

khkkkkkkhkkkkkxkkhkhkkkkx

AATTATTATATAAATTATAAAATAAGTATAAATTT————————————- ATATTTATATATAT-——-
AATTATTATATAAATTATAAAATAAGTATAATAATACATAATACATTTATATTTATTTATATATAT

Khkhkhk Ak hhkhkkkhkhkhkkhkkkkhkhkkkhkhkkhkkkkxkx * khkkhkkkkk khkkkkx

TTTATTATTAATTTATAAATACATTTATAATATAAA
TTTATTATTAATTTATAAATACATTTATAATATAAA

KAKKA I KKK A KA AR A KA A AR XA Ak A Ak Ak kx k%

ATAAATAAATATTATTATTAAAGTTATCATA
CATA

*kk*k

AATTCCATTTATTTAAAAATCTTAAATATTTAATAAATTA
AATTCCATTTATTTTAAAATCTTATATATTTAATAAATTA

KAKAhAAAKAAhkhk KA Xhkkhhhkhkk dhkkhkkhxhhkhkhhhkk
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(F) Apis mellifera
trnE — trnS, (95.9~ 100%)
A.m. capensis (KX870183)  TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-

A.m. intermissa (KM458618) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-
A.m. lamarckii (KY464958) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAACAA-

A. m. ligustica (L06178) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAAT————————— AATCTAAAAATTATTTATTAATAA-
A. m. ligustica (This study) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAAT-—————————— AATCTAAAAATTATTTATTAATAA-
A. m. meda (KY464957) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAAT——————————- AATCTAAAAATTATTTATTAATAA-
A. m. scutellata (KJ601784)  TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAAT————————— AATCTAAAAATTATTTATTAATAA-

A.m. scutellata (KY614238) TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAACAAA
A.m. syriaca (KP163643)  TAATTAAGTCAAATTTAATTTAAATAACAAATAAATAACCTAAAAATTATTTATTAATAA-

% % % %k %k ok ok kK ok k ko k ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok KKk Khkkkkhkkkkkhkkkkkkkk **x
trnS; — trnM (64.9 ~ 100%)
A. m. capensis (KX870183) ————— ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT
A. m. intermissa (KM458618) === ATTATATAATTTAAATAAATTTAATTTT-AAAATAAAAT
A. m. lamarckii (KY464958) ———ATTATAATAATTTAATTTAAATATTAATTTAAAAT-AAAAT
A. m. ligustica (L06178) ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAAAATAAT-—-
A. m. ligustica (This study) ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAAAATAAT--
A. m. meda (KY464957) ATTATATAAATTAATTTAGATAAATATTAATTTTAGAATAAAT-

A. m. scutellata (KJI601784) ————— ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT

A. m. scutellata (KY614238) ~~==~ ATTATATAATTTAAATAAATATTAATTTTAAAATAAAAT

A.m. syriaca (KP163643)  ——TATTATAATAATTTAATTTAAATATTAATTTAAAAT-AAAAT
* * k% * *kkkk Kk Kk kkk * * * %

trnY—trnW (47.1 ~ 100%)
A. m. capensis (KX870183)  AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTTAAATTTTTAAAATATACA-——~
A. m. intermissa (KM458618) AAGTAAGATTTAAAAAATCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTAAATTTTTAAAATACA
A. m. lamarckii (KY464958) AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTAAA-ATTTTTAAAATATACA-———-
A. m. ligustica (L06178) AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTAA-ATTTTTAAAATATATACA———
A. m. ligustica (This study) AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTAA-ATTTTTAAAATATATACA-—
A. m. meda (KY464957) AAATAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTTAA-ATTTTTAAAATATATACA——

A.m. mellifera (KJ396191)  AAGTAAGATTTAAAAAACCCTTTTTTATTTTTTTATTTTTTAAA-ATTTTTAAAATATATACA---
A. m. scutellata (KJ601784) TTATTTACCATGATATAATA--
A. m. scutellata (KY614238) TTATTTACCATGATATAGTA——
A. m. syriaca (KP163643) TTATTTAACATGATA-——————

COIII- trnG (82.0 ~ 100%)
A-m. capensis (RX870183)  ———TAAAAATTTATAA-ATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAA

A.m. intermissa (KM458618) ———TAAAAATTTATAAATTAA AAAATAAAATAATCAATT
A.m. lamarckir (KY464958) ——~TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAAATATAT
A. m. higustica (1.06178) ———TAAAAATTTATAAATTAA————————————————— AAAAATAAAATTATAATTATAT
A.m. ligustica (This study) ———TAAAAATTTATAAATTAA-————————— e AAAAATAAAATTATAATTATAT
A.m.meda (KY464957)  ———TAAAAATTTATAAATTAA-———————————————— AAAAATAAAATTATAATTATAT
A m.mellifera(K3396191)  TAATAAAAATTTATAAATTAA-——————————————— AAAAATAAAATTATAATTATAT

A.m. scutellata (KI601784)  ——~TAAAAATTTATAA-ATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAA
A m. scutellara (KY614238) ———TAAAAATTTATAA-ATTAAAAAATAAAATTAATAATCAAATAAAATTATAATTATAA
A m. syriaca (KP163643)  ———TAAAAATTTATAAATTAAAAAAATAAAATTAATAATTAAATAAAATTATAATTATAA

*hkkkkhkkkkkkkkk * * * kk X *kk Kk *

A m. capensis (KX870183)  TTATATATATATATATATATATATATATAT--ATATATAT
A m. intermissa (KM458618) ATATATATATATATATAT
A m. lamarckii (KY464958) ATATATATATATATATATATATAT————-———————-———
A. m. ligustica (L06178) ATATATATATATAT
A.m. ligustica (This study) ATATATATATATATATATATATAT-———————————————~
A.m. meda(KY464957)  ATATATATA
A m. mellifera (K1396191)  ATATATATATATAT
A.m. scutellata (KI601784)  TA-TATATATATATATATATATATATATATATATATATAT
A m. scutellara (KY614238) TA-TATATATATATATATATATATATATAT--ATATATAT
A. m. syriaca (KP163643) TTATATATATATAT

*k Kk ok kK
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ND3-trnR (97.0 ~ 100%)

A. m. capensis (KX870183)
A. m. intermissa (KM458618)
A. m. lamarckii (KY464958)
A. m. ligustica (LO6178)

A. m. ligustica (This study)
A. m. meda (KY464957)

A. m. mellifera (KJ396191)
A. m. scutellata (KJI601784)
A. m. scutellata (KY614238)
A. m. syriaca (KP163643)

trnR — trnN (80.8 ~ 100%)

A. m. capensis (KX870183)
A. m. intermissa (KM458618)
A. m. lamarckii (KY464958)
A. m. ligustica (LO6178)

A. m. ligustica (This study)
A. m. meda (KY464957)

A. m. mellifera (KJ396191)
A. m. scutellata (KJ601784)
A. m. scutellata (KY614238)

A. m. capensis (KX870183)
A. m. intermissa (KM458618)
A. m. lamarckii (KY464958)
A. m. ligustica (LO6178)

A. m. ligustica (This study)
A. m. meda (KY464957)

A. m. mellifera (KJ396191)
A. m. scutellata (KJ601784)
A. m. scutellata (KY614238)

ND4 - ND4L (93.8 ~ 100%)
A. m. capensis (KX870183)
A. m. lamarckii (KY464958)
A. m. ligustica (This study)
A. m. mellifera (KJ396191)
A. m. scutellata (KJ601784)
A. m. scutellata (KY614238)

NDG6- CytB (87.9 ~ 100%)
A. m. capensis (KX870183)
A. m. intermissa (KM458618)
A. m. lamarckii (KY464958)
A. m. ligustica (LO6178)
A. m. ligustica (This study)
A. m. meda (KY464957)
A. m. mellifera (KJ396191)
A. m. scutellata (KJ601784)
A. m. scutellata (KY614238)
A. m. syriaca (KP163643)

Supplementary Material Figure S3.

———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
—=—AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
TAAAATTTAAATAATTACAATAATAACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT
———AATTTAAATAATTACAATAATTACTACCAAAAT

IhkhkhkhkkAhkhkkhkhhkhkkhkhkhkhhkhdk khkxkkhkkhkhkkkkkx

———=TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAA
———=TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAA
TTTTTATTTAATTTATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAACCTCTAAAA
————— TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAAT
————— TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAAT
————— TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTT-TAAAATAAAACCTAAAAT
————— TTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAACCTAAAAT
———=TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAACCTAAAA
———=TTTTTATTTAATTTATTTATTAAAATAATTAATATTTTAAAAATAAAAAACTAAAA

KKKK KKk KAKKAKRKAKRAKNAKRKRAKR AR KA AKX Ak kxk khkKkKkKkKhKk*Kk * KKk

TAATATAATAAATTAAATT-——-ATTACATTATTTTATTTAAAT
TAATATAATAAATTAAATT-——-ATTACATTATTTTATTTAAAT
TAATATAATAAATTAAATTATTTATTACATTATTTTATTTAAAT
AATATAATAAATTATATTT-———ATTATATTATTTTATTTAAAT
AATATAATAAATTATATTT-——-ATTATATTATTTTATTTAAAT
AATATAATAAATTATATTT-——-ATTATATTATTTTATTTAAAT
AATATAATAAATTATATTT-——-ATTACATTATTTTATTTAAAT
TAATATAATAAATTAAATT-———ATTACATTATTTTATTTAAAT
TAATATAATAAATTAAATT-———ATTACATTATTTTATTTAAAT

* * *% * * k% Khkkk Khkkhkkkkkhkkkkkkkkx

——TCAATATAATTAATAAA--TAATAAATATATTAA
——TCAATATAATTAATAAT-—AAATAAATATATTAA
ATTCAATATAATTAATAATAATAATAAATATATTAA
——TCAATATAATTAA-————- TAATAAATATATTAA
——TCAATATAATTAA-————- TAATAAATATATTAA
——TCAATATAATTAATAAT--AAATAAATATATTAA

khkkkkhkkkhkhkkkx *hkkhkhkhkkkhkhkkkhxk

TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATAATATTATTATTAATTTTACCATCA-
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
TTAATATTTAATTTAAAATCATTATTAAATTATTATATTATTATTAATTTTTACCATCA
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Supplementary Material Figure S3. (11/11)

Figure S3. Alignment of intraspecific intergenic spacer sequences for (a) Apis andreniformis, (b)
Apis cerana, (c) Apis florea, (d) Apis koschevnikovi, (€) Apis dorsata, and (f) Apis mellifera. Numbers

within parentheses are the A/T percentages of intergenic spacer sequences.

48



036 (0.22)
035 &
030
025 (0.15)
v 025
g
=
5
']
2020 | 019 (012) i | .
o 018 (0.11)
=)
e
2 014 (008)
< 015
013 (0.07)
2p0m 0.11 (0.07)

009 (005) 0.10 (0.06) 009 (0.05)

0.10
009 (005) 008 (0.05)
007 (004) 0,07 (0.04)

N I I I
0.00

NDI ND2 ND3 ND4  ND4L NDS ND6 cor con  coll CwB  ATPS  ATP6  IPRNA  srRNA

Supplementary Material Figure S4.

Figure S4. Average p-distance of mitochondrial genomes in Apis. Values within parenthesis are

standard deviations of the means.
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Figure S5. Bayesian inference phylograms of Apis using individual mitochondrial genes. (a) ND/,
(b) ND2, (c) ND3, (d) ND4, (e) NDA4L, (f) ND5, (g) NDé, (h) COI, (i) COII, (j) COlll, (k) ATPS, (1)
ATP6, (m) IrRNA, (n) srRNA, and (o) CytB. One species of Bombini and Meliponini was used as
an outgroup. Numbers at each node specify Bayesian posterior probability. The scale bar

indicates the number of substitutions per site.
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Figure S6. Maximume-likelihood phylograms of Apis using individual mitochondrial genes. (a)
ND1, (b) ND2, (c) ND3, (d) ND4, (e) ND4L, (f) ND5, (g) NDé, (h) COlI, (i) COll, (j) COlIll, (k) ATPS,
(1) ATP6, (m) IrRNA, (n) srRNA, and (o) CytB. One species of Bombini and Meliponini was used
as an outgroup. Numbers at each node specify bootstrap percentage of 1,000 replicates.The

scale bar indicates the number of substitutions per site.
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Figure S7. Bayesian inference phylograms of Apis using two mitochondrial gene combinations.
(a) COII + IrRNA, (b) COIIl + ND5, (c) COIIl + IrRNA, (d) ND2 + IrRNA, (e) ND4 + IrRNA, (f)
ND4L+ NDé, (g) ND4L + IrRNA, (h) ND5+ IrRNA, and (i) srRNA+ IrRNA. One species of
Bombini and Meliponini was used as an outgroup.The numbers at each node specify Bayesian

posterior probability. The scale bar indicates the number of substitutions per site.
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(C) COIII + IrRNA
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(G) ND4L + IrRNA
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(I) sYRNA+ [rRNA
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Figure S8. Maximum-likelihood phylograms of Apis using two mitochondrial gene
combinations (a) COIl + IrRNA, (b) COIlll + ND5, (c) COIll + IrRNA, (d) ND2 + IrRNA, (e) ND4 +
IrRNA, (f) ND4L+ ND6, (g) ND4L + IrRNA, (h) ND5+ IrRNA, and (i) srRNA+ [rRNA. One species
of Bombini and Meliponini was used as an outgroup. Numbers at each node specify bootstrap

percentage of 1,000 replicates. The scale bar indicates the number of substitutions per site.
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